
·１８２　　 ·
!"#$%&'()*+,

（
-./

）２０１２
0

６
1 2

６
3 2

３
4

ＣｈｉｎＪＥｘｐＣｌｉｎＩｎｆｅｃｔＤｉｓ（ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｄｉｔｉｏｎ），Ｊｕｎｅ２０１２，Ｖｏｌ６，Ｎｏ．３

·
5678

·

ＨＢＶ
yf4�©KL{

Ｃ５３
KL

¿¢øù½M|ZØoÑÒ

RS

　
TUV

　　【
!"

】　
#$

　
ro£¤{+¥Is¦§è¢øù½

ＨＢＶ
yf4�©KL

（ＬＨＢｓ）
MÔÕK

L

，
­$T

ＬＨＢｓ
{

Ｃ５３
KL¿¢øù½M|ZØo

。
%&

　
¨À

ｐＧＢＫＴ７ＬＨＢｓ
Ø^Ô©�f

，
ª

¯¢�

ｃＤＮＡ
üÃ!¦§{�|ZØoKLM�«5Ç

，
¦é�!¿¬

Ｃ５３
5Ç

。
T�¨À

ｐＣＭＶ５ａＣ５３
%

ｐＡＣＴＣ５３
�f

，
ro­®J0{+¥EHI¯°±M#$Is$T¢²øùG

ＨｅｐＧ２
½E'¢KLSlM|ZØo

。
'(

　
¨�ª¢�

ｃＤＮＡ
üÃ¦§è

Ｃ５３
KL

；̈
�¨ÀÄ

ｐＣＭＶ５ａＣ５３
%

ｐＡＣＴＣ５３
�f

，
­êª­®J0{+¥EHI¯°±IsZ³Ä

ＬＨＢｓ
E

Ｃ５３
¿¢

øù½M|ZØo

。
')

　
¢²øùG

ＨｅｐＧ２
!

ＬＨＢｓ
E

Ｃ５３
�¿Z³M|ZØo

，̂
�¡OÑÒ

HÙM|ZØoE=|�/0���MNO´�ÄÉ456

。

【
*+,

】　
µV¢Y*�yf4�©KL

；Ｃ５３
KL

；
|ZØo

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓｌａｒｇｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎａｎｄＣ５３ｉｎｌｉｖｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅｓ　
ＳＯＮＧＢｏ，ＱＵＳｉｍａｉ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＩｎｆｅｃｔｉｏｕｓＤｉｓｅａｓｅｓ，ＳｈｅｎｇｊｉｎｇＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＣｈｉｎａＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１０００４，Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＳＯＮＧＢｏ，Ｅｍａｉｌ：ｓｏｎｇｂｏ１６５＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｓｃｒｅｅｎｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｓｆｒｏｍｈｕｍａｎｌｉｖｅｒｃＤＮＡｌｉｂｒａｒｙｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｉｎｔｅｒａｃｔ
ｗｉｔｈｌａｒｇｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎ（ＬＨＢｓ）ａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＬＨＢｓａｎｄＣ５３ｉｎＨｅｐＧ２ｃｅｌｌｓ．
Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＴｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎｓｗｅｒｅｓｃｒｅｅｎｅｄｆｒｏｍｈｕｍａｎｌｉｖｅｒｃＤＮＡｌｉｂｒａｒｙｂｙｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ
ｐｌａｓｍｉｄｐＧＢＫＴ７ＬＨＢｓ．ＴｈｅｐｌａｓｍｉｄｓｐＣＭＶ５ａＣ５３ａｎｄｐＡＣＴＣ５３ｗｅｒｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎＬＨＢｓａｎｄＣ５３ ｉｎｌｉｖｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅＨｅｐＧ２ ｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｍａｍｍａｌｉａｎｔｗｏｈｙｂｒｉｄａｎｄ
ｃｏｉｍｍｕｎｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（ＣＯＩＰ）ｍｅｔｈｏｄｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｃ５３ｗａｓｓｃｒｅｅｎｅｄｆｒｏｍｈｕｍａｎｌｉｖｅｒｃＤＮＡｌｉｂｒａｒｙｂｙ
ＬＨＢｓ．ＴｈｅｐｌａｓｍｉｄｓｐＣＭＶ５ａＣ５３ａｎｄｐＡＣＴＣ５３ｗｅｒｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ．ＬＨＢｓａｎｄＣ５３ｈａｄ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｉｎＨｅｐＧ２ｃｅｌｌｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｍａｍｍａｌｉａｎｔｗｏｈｙｂｒｉｄａｎｄＣＯＩＰｍｅｔｈｏｄｓ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　Ｔｈｅ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＬＨＢｓａｎｄＣ５３ｗａｓｃｌｅａｒａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｓｅａｒｃｈｗｏｕｌｄｂｅｄｏｎｅ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】　ＨｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓｌａｒｇｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎ（ＬＨＢ）；Ｃ５３ｐｒｏｔｅｉｎ；Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

　　
µV¢Y*�yf4�©KL

（ｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓ
ｌａｒｇｅｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｔｅｉｎ，ＬＨＢｓ）（ＰｒｅＳ１＋ＰｒｅＳ２＋Ｓ

5Ç

�«

）
�µV¢Y*�

３
¢¿�KLS¡

，
¶0´=

ＬＨＢｓ
yz¿µV*�X¢Y¦*]ñ!MØo

，
{

*�·ñ

、
U¥#¸¹�Eº»¦/M�G�If

M¼kÑÒ

，
@TZ���L?M&'��

［１］。
�

ÑÒyZ

，ＬＨＢｓ
É

Ｓ
ñM'¢>?½�{¢øù²

（ｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ，ＨＣＣ）
M ¦ / ¾ ¿ |

�

［２３］。
ÇF

，
ûÑÒòo£¤{+¥��¦§è¯

¢�

ｃＤＮＡ
üÃ!M

ＬＨＢｓ
ÔÕKL5Ç

Ｃ５３，
\q

êª­®J0{+¥EHI¯°±#$�¡O$T

HÙSlM|ZØo

，̂
ÑÒ

ＨＢＶ
�X()¿|�

　　ＤＯＩ：１０．３８７７／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４１３５８．２０１２．０３．００２
　　

ØÙÚÛ

：１１０００４　
ÀgÜ

，
!6¾â©�àáÁ�¾Ý()â

　　
êëØÙ

：
~Â

，Ｅｍａｉｌ：ｓｏｎｇｂｏ１６５＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

º»M¦/E¦jªã!ÓÃMØoE�]ñ�Q

¡�M#$ÄÂ

。

-./%&

¡

、
#$

¯¢�

ｃＤＮＡ
üÃ

、
£¤{+¥G�%&'E

£¤{+¥%$|�ÅÆ5()*56

Ｃｌｏｎｔｅｃｈ
2

3

。
#$!Óo4 ()*56

ＳａｎｔａＣｒｕｚ
23

；

Ç0Õ¨EuÈM��ÉÊË/0��23Ì¨

。

H

、
Is

１．̄
¢�

ｃＤＮＡ
üÃ!

ＬＨＢｓ
|ZØoKLM

¦§

：
£¤yzÍ 

ｐＧＢＫＴ７ＬＨＢｓ
MûÑÒÓ¨

À

［４］，
��Ø^Ô©�f ¶£¤þÎ

ＡＨ１０９
qÏ

�R³

，
{¯¢�

ｃＤＮＡ
üÃ�f ¶M£¤þÎ

Ｙ１８７
Ð Õ

。
Ð Õ : 0 ¿ Ñ �

ＸαｇａｌM



!"#$%&'()*+,

（
-./

）２０１２
0

６
1 2

６
3 2

３
4

ＣｈｉｎＪＥｘｐＣｌｉｎＩｎｆｅｃｔＤｉｓ（ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｄｉｔｉｏｎ），Ｊｕｎｅ２０１２，Ｖｏｌ６，Ｎｏ．３ ·１８３　　 ·

ＳＤ／Ｔｒｐ／Ｌｅｕ／Ｈｉｓ／Ａｄｅ
ÅÆ5+/Ý

１６ｄ
q

，
Ò

¿FÅÆ5+/ÝÞ�¨ÓÔM^gXþÕ

。

gX�fMTx

：
Öô+rgXþÕ

，
×©ÅÆ

qo®¶ØÙÚs�ô£¤�f

，
µ�-VÛs 

¶©ÜÝÞþ

，
µu×©ÅÆq�ô�fB¿­u

È

，
{¯#5ÇF¼ÂÃ��}=Tx

。

２．
�f¨À

：
íÂ¯#5ÇF¼ÂÃÈß

（ＧｅｎＢａｎｋａｃｃｅｓｓｉｏｎ：ＮＭ１７６０９６．１），
T�à�+

、
"

áÇ0

（５’ＴＣＴＡＧＡＡＣＡＴＧＧＡＧＧＡＣＣＡＴＣＡＧＣＡＣＧ
Ｔ３’

%

５’ＧＧＴＡＣＣＣＡＧＡＧＡＧＧＴＴＣＣＣＡＴＣＡＧＧＴ
３’），

¿Ç0'�T�Çk

ＫｐｎⅠ%

ＸｂａⅠ1ñX½

¿BMî�XB¿Ûï

。
æòab^

：９４℃
ó�X

５ｍｉｎ；９４℃
�X

４５ｓ，６０℃
âã

４５ｓ，７２℃
�ä

２ｍｉｎ，３０
[å=

；７２℃
�_

１０ｍｉｎ，４℃∝。ＰＣＲ:

0�y{

ｐＧＥＭＴ
Í nØ

，
�

１６℃
nØª«

，
 ¶

Ｅ．ｃｏｌｉＤＨ５α(ëæþ�ô�f

，
ÇB¿EuÈ}=

TxÏ�R³q

，
{B¿:0nØ

ｐＣＭＶ５ａ
%

ｐＡＣＴ
q�s�IsÏ�Tx

。

３．
øùÅÆE�f )

：ＨｅｐＧ２
øùÅÆ�v

１０％
çè(�M

ＲＰＭＩ１６４０
ÅÆD!

，
Z

３７℃、５％
ＣＯ２ÅÆ�!ÅÆ

，２ｄ
¤¸

１
u

。
 )É

１
x

，
�

５×１０５
[

／
Ûøù¾^�¼

，
Ø¢

６
ÛÅÆé

。
 

)m

ＤＮＡ
wê

４μｇ／Û­T^#$F%ëX=

aF

。

４．
­®J0{+¥

：
 )T^

６
F

：（１）
gX=

aF

：
�f

ｐＡＣＴｍｙｏＤ、ｐＢＩＮＤＩｄ
%

ｐＧ５Ｌｕｃ
¯ 

)

；（２）
#$F

：
�f

ｐＡＣＴＣ５３、ｐＢＩＮＤＬＨＢｓ
%

ｐＧ５Ｌｕｃ̄
 )

；（３）
ëX=aF

１：
�f

ｐＡＣＴ、
ｐＢＩＮＤ

%

ｐＧ５Ｌｕｃ̄
 )

；（４）
ëX=aF

２：
�f

ｐＡＣＴＣ５３、ｐＢＩＮＤ
%

ｐＧ５Ｌｕｃ̄
 )

；（５）
ëX=a

F

３：
�f

ｐＡＣＴ、ｐＢＩＮＤＬＨＢｓ
%

ｐＧ５Ｌｕｃ̄
 )

；

（６）̀
øùF

。

�f )øù

２４ｈ
qìúøù

，
�

ＰＢＳ
DCí

øù

，
_Û�k

ＰａｓｓｉｖｅＬｙｓｉｓｂｕｆｆｅｒ，
²_ìú

１５
ｍｉｎ，

¢øùîTìú

，
yzøùìúDZ��+

，
�

Pq_Ûô

２０μｌøùìúD�k3Ûé

，
tu

ＦｉｒｅｆｌｙＬｕｃｉｆｅｒａｓｅ
%

ＲｅｎｉｌｌａＬｕｃｉｆｅｒａｓｅ
{ï·Ì

。

５．
HI¯°±

：
�f

ｐＣＤＮＡ３．１ｍｙｃｈｉｓ（－）
ＬＨＢｓ

MûÑÒÓ¨ÀE��

。
�f )øù

４８ｈ
q

，
#$F%WëX=aF(oð�XøùìúD

ìúøù

，
�ôkKL

，
�HI¯°±#$

：ＰＢＳ
D

Cíøù

２
u

；
øùÅÆé_Û!�k

６００μｌó�

ñMð�XøùìúD¢øùÌoìú

；
ò�øù

½KLq

，
�k

ＰｒｏｔｅｉｎＧ／ＡＢｅａｄｓ，４℃
óô

３～４ｈ；
�Pyz+�q

，
�k

ｃｍｙｃ
Ú4

４℃，
óôª«

；
µ

u�káwM

ＰｒｏｔｅｉｎＧ／ＡＢｅａｄｓ，
óôq�Põ+

�

；
ð�XøùìúDCí°±q

，
�Põ+�

；
ö

°±!�káwM

５×ＳＤＳ
��D

，
�_÷ø

，
�P

yz+�

，
XSo�KL-�EKLHIùú#$

。

６．ＳＤＳＰＡＧＥ
E

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
tu

：
àÚ )

ｐＣＭＶ５ａＬＨＢｓ
F

、
#$FEëX=aF

，
WK¡4

(ro4

ＬＨＢｓ（１∶５００
°±

），４℃
¨©ª«

。
H4

(ro

ＨＲＰ
ûü4>?

ＩｇＧ（１∶２０００
°±

）。

N

、
����È

Ó�¼Ì(� 珋ｘ±ｓyÄ

，
Å[�û(¼SlM

}ÆoI�Tx

，
Å[�û(¼''SlM}Æo

ＳＮＫｑ
t$

，
ro

ＳＰＳＳ１３．０
��¼b��Tx

，
�

Ｐ＜０．０５̂
���������

。

'

　　
(

¡

、ｐＧＢＫＴ７ＬＨＢｓ
�f¨� ¶£¤þ

ＡＨ１０９
oý®þs ¶£¤þÎ

ＡＨ１０９
q¿êÿV

ＳＤＴｒｐ
ÅÆ5+ÅÆ

。４ｄ
q

，
Öô£¤þÕ��

ＰＣＲ
×�

，
Ôù~Ä ¶¨�

（
Ï

１）。

1

１　 ｐＧＢＫＴ７ＬＨＢｓ
�f ¶

ＡＨ１０９
£¤þÎqþÕ

ＰＣＲ
Ï�Ï

�

：Ｍ：ＤＮＡＭａｒｋｅｒ；Ａ：ｐＧＢＫＴ７ＬＨＢｓ
�f ¶

ＡＨ１０９
£¤

þÎqÚ!"þÎ

ＰＣＲ
×�Ôù

　　
H

、
*¯¢�

ｃＤＮＡ
üÃ!¦§è

Ｃ５３
5Ç

êª£¤{+¥Is¯¦§è

８
[gX!"

，

ÇuÈq�!S¡{¯#5ÇF¼ÂÃ��síÈ

ß}=Tx

，
¦é{

Ｃ５３
5Ç

（ＮＭ１７６０９６．１）
sí

X^

１００％（
Ï

２）。
N

、̈
�¨À

ｐＣＭＶ５ａＣ５３
%

ｐＡＣＴＣ５３
�f

¨ÀM

ｐＣＭＶ５ａＣ５３
%

ｐＡＣＴＣ５３
�fÇ{B

¿EuÈÏ�R³

（
Ï

３）。
　　

#

、
­®J0{+¥#$Ôù

ｐＡＣＴＣ５３
%

ｐＢＩＮＤＬＨＢｓ̄
 )m

，
|=ï·

ÈB2XÌÆ

ｐＡＣＴ
%

ｐＢＩＮＤ
`Í  )F�E

ｐＡＣＴＣ５３
%

ｐＢＩＮＤ
` Í  

、ｐＡＣＴ
` Í   %

ｐＢＩＮＤＬＨＢｓ̄
 )F~8��

。
TxÔùyZ

，
#

$F%WëX=aF|=ï·ÈB2XÌk (¼



·１８４　　 ·
!"#$%&'()*+,

（
-./

）２０１２
0

６
1 2

６
3 2

３
4

ＣｈｉｎＪＥｘｐＣｌｉｎＩｎｆｅｃｔＤｉｓ（ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｄｉｔｉｏｎ），Ｊｕｎｅ２０１２，Ｖｏｌ６，Ｎｏ．３

}Æ��(������

（Ｐ＜０．０１）（
y

１）。
Ôù

�Ä

，ＬＨＢｓ
{

Ｃ５３
KL¿

ＨｅｐＧ２
øù½�¿|Z

Øo

。

1

２　
£¤{+¥¦§gX!"

�

：
£¤{+¥¦§gX!"S¡

，
�Èß{¯#5ÇF¼

ÂÃ��síÈß}=Tx¦é

，
{

Ｃ５３
5Ç

（ＮＭ
１７６０９６．１）

síX^

１００％

1

３　ｐＣＭＶ５ａＣ５３
%

ｐＡＣＴＣ５３
�fÇ{B¿EuÈÏ�

R³

�

：Ｍ：ＤＮＡＭａｒｋｅｒ；Ａ：ｐＣＭＶ５ａＣ５３
�f{B¿-�Ï

；

ｐＡＣＴＣ５３
�f{B¿-�Ï

0

１　
­®J0{+¥#$Ôù

F� R¼

　　 珋ｘ±ｓ

#$F

３ ０．０１３８±０．００２３

ëX=aF

　　１ ３ ０．００３４±０．０００８ａ

　　２ ３ ０．００４２±０．０００６ａ

　　３ ３ ０．００４１±０．００１０ａ

　　
�

：ａ
=aF{#$F|}

，Ｐ＜０．０１

　　
$

、
HI¯°±#$T#

ＬＨＢｓ
{

Ｃ５３
KL¿

ＨｅｐＧ２
øù½�¿|ZØo

�f

ｐＣＤＮＡ３．１ｍｙｃｈｉｓ（－）ＬＨＢｓ
%

Ｃ５３
 

)

ＨｅｐＧ２
øùq

，
T�o4

ＦＬＡＧ
M4

Ｍｙｃ
�

ＣＯＩＰ
#$EKLHIùú#$

。
Ôù�Ä

ＬＨＢｓ
{

Ｃ５３
KL¿

ＨｅｐＧ２
øù½�¿Z³M|ZØo

（
Ï

４）。

1

４　ＬＨＢｓ
{

Ｃ５３
KL¿

ＨｅｐＧ２
øù½M|ZØo

=

　　
)

¢øù²�S£M%Xº»

，
&'î/FG�

�¼Â~Ä

，
oJ_0¢øù²8¦*Rê

６３
(

R

，
)*¯¼¶

６０
(

。
+6_08¦¢øù²,Ù

-ª

３０
(

，
*)./W¢º»M2HÛ

，
ÞS£�

!00X

。
Ç�%X^�

、
�j1

，
³2m©Å@á

!34

，
Ái4^©

、
*).�

。
¢øù²³2qJ

õì�øÁiM,Ù

，
�!Û/�4�(5^

６
[

1

，５
0/�.

＜５％［５］。
ÐÉ

，
@Z³+6¢øù

²>?c*ÇÈ��XµV¢Y*�

（ＨＢＶ）
()

，

óqÆ�

，
�íû�Ç�

ＨＢＶ
{¢øù²M¦*]

ñ£6J�ÌoZ³

、
ê78³M942mIs%

�øMð=XÁi:0

。
ÇF

，
Z³¢øù²:�

�

ＨＢＶ
()|�¢øù²M¦*]ñ¡;�¢ø

ù²ÀÁÑÒ<=!M�>?@S¡

。

�

ＬＨＢｓ
{

ＨＢＶ
�X()ÓcM�X¢Y

、
¢



!"#$%&'()*+,

（
-./

）２０１２
0

６
1 2

６
3 2

３
4

ＣｈｉｎＪＥｘｐＣｌｉｎＩｎｆｅｃｔＤｉｓ（ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｄｉｔｉｏｎ），Ｊｕｎｅ２０１２，Ｖｏｌ６，Ｎｏ．３ ·１８５　　 ·

AB¶�E¢øù²¾¿|�

［６９］。
KL{KLS

l|ZØo¨¨Äøù/¶æòCDM¡[>?F

¨}T

，
KL


KL|ZØoCD{ EÖFCD=

ÖFøùE�rU à�L?��

［１０１２］。
MF

，
û

#$ÑÒÄ

ＬＨＢｓ
¿¢øù½M|ZØoKL­�

¡OÑÒ|�q*M¦*]ñ

。

ûÑÒêª ½E e#$

，
¦é

ＬＨＢｓ
{

Ｃ５３
KL¿¢øù½�¿Z³M|ZØo

。
ûÑÒGH

êª£¤{+¥#$IO¦éÄ

ＬＨＢｓ
¿¯¢�

ｃＤＮＡ
üÃ!�¿|ZØoKL

———Ｃ５３。
\qê

ª­®J0{+¥EHI¯°±#$�¡OT#Ä

ＬＨＢｓ
{

Ｃ５３
KL¿¢øù½M|ZØo

。
�ÑÒ

yZ

Ｃ５３
5ÇSêªJ�

Ｃｈｋ１
q�­NO���

，

���Õ

Ｃｄｋ１
2Xzì:�øù�KTìMÐ

M

［１３１６］。ＬＨＢｓ
{

Ｃ５３
KLM|ZØoS��¢ø

ù²¦*]ñM¡[=×

，ＬＨＢｓ
êª{

Ｃ５３
ÔÕ�

�¡ONO

Ｃｈｋ１
%

Ｃｄｋ１
M��E2X

，
��:�

øù�KTì

，
_Ü�¡OM¼kÑÒ

。

>

　
?

　
@

　
A

１　
tu±

，
puß

，
LM

，
�

．
(�µV¢Y*�yf4�©KL

tuM&'��{NO

．
!"#$%&'*��+,

，２００７，２１
（３）：２４１２４３．

２　ＣｈａｎＨＬ，ＳｕｎｇＪＪ．ＨｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａａｎｄｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓ．
ＳｅｍｉｎＬｉｖｅｒＤｉｓ，２００６，２６（２）：１５３１６１．

３　ＦａｎｇＺＬ，ＳａｂｉｎＣＡ，ＤｏｎｇＢＱ，ｅｔａｌ．ＨｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓｐｒｅＳ
ｄｅｌｅｔｉｏｎｍｕｔａｔｉｏｎｓａｒｅａｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｆｏｒｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ：ａ
ｍａｔｃｈｅｄｎｅｓｔｅｄｃａｓｅｃｏｎｔｒｏｌｓｔｕｄｙ．ＪＧｅｎＶｉｒｏｌ，２００８，８９（Ｐｔ１１）：
２８８２２８９０．

４　
åBP

，
åQÉ

，
çR

，
�

．
£¤{+¥��=¯ST

ｃＤＮＡ
ü

Ã!

ＨＢｃＡｇ
ÔÕKL5ÇM¦§

．
&'"¯U¶+,

，２００８，１６
（１６）：１７４６１７５０．

５　ＪｅｍａｌＡ，ＳｉｅｇｅｌＲ，ＷａｒｄＥ，ｅｔａｌ．ＣａｎｃｅｒＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，２００９．ＣＡ
ＣａｎｃｅｒＪＣｌｉｎ，２００９，５９（４）：２２５２４９．

６　ＥｄｄｌｅｓｔｏｎＡ．Ｍｏｄｅｒｎｖａｃｃｉｎｅｓ．Ｈａｐａｔｉｔｉｓ．Ｌａｎｃｅｔ，１９９０，３３５
（８６９８）：１１４２１１４５．

７　ＦｅｒｎｈｏｌｚＤ，ＳｔｅｍｌｅｒＭ，ＢｒｕｎｅｔｔｏＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｐｌｉｃａｔｉｎｇａｎｄｖｉｒｉｏｎ
ｓｅｃｒｅｔｉｎｇｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｍｕｔａｎｔｖｉｒｕｓｕｎａｂｌｅｔｏｐｒｏｄｕｃｅｐｒｅＳ２ｐｒｏｔｅｉｎ．
ＪＨｅｐａｔｏｌ１９９１，１３（Ｓｕｐｐｌ４）：Ｓ１０２Ｓ１０４．

８　ＬｉｕＱ，ＧｕｎｔｕｋｕＳ，ＣｕｉＸＳ，ｅｔａｌ．Ｃｈｋ１ｉｓａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｋｉｎａｓｅｔｈａｔ
ｉｓｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙＡｔｒａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｔｈｅＧ２／Ｍ ＤＮＡ ｄａｍａｇｅ
ｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔ．ＧｅｎｅｓＤｅｖ，２０００，１４（１２）：１４４８１４５９．

９　ＴａｋａｉＨ，ＴｏｍｉｎａｇａＫ，ＭｏｔｏｙａｍａＮ，ｅｔａｌ．Ａｂｅｒｒａｎｔｃｅｌｌｃｙｃｌｅ
ｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｅａｒｌｙｅｍｂｒｙｏｎｉｃｄｅａｔｈｉｎＣｈｋ１（－／－）
ｍｉｃｅ．ＧｅｎｅｓＤｅｖ，２０００，１４（１２）：１４３９１４４７．

１０　ＢｒｏｗｎＥＪ，ＢａｌｔｉｍｏｒｅＤ．ＡＴＲ ｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｌｅａｄｓｔｏｃｈｒｏｍｏｓｏｍａｌ
ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｅａｒｌｙｅｍｂｒｙｏｎｉｃｌｅｔｈａｌｉｔｙ．ＧｅｎｅｓＤｅｖ，２０００，１４
（４）：３９７４０２．

１１　ＳｙｌｊｕａｓｅｎＲＧ，ＳｏｒｅｎｓｅｎＣＳ，ＨａｎｓｅｎＬＴ，ｅｔａｌ．Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎ
Ｃｈｋ１ｃａｕｓｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆＤＮＡｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎ
ｏｆＡＴＲｔａｒｇｅｔｓ，ａｎｄＤＮＡｂｒｅａｋａｇｅ．ＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｌ，２００５，２５（９）：
３５５３３５６２．

１２　ＮｏｊｉｍａＨ．Ｇ１ａｎｄＳｐｈａｓｅｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｓ，ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙ，
ａｎｄｃａｎｃｅｒ．ＭｅｔｈｏｄｓＭｏｌＢｉｏｌ，２００４，２８０：３４９．

１３　ＪｉａｎｇＨ，ＷｕＪＣ，ＨｅＣ，ｅｔａｌ．ＡｔｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒＣ５３ｐｒｏｔｅｉｎ
ａｎｔａｇｏｎｉｚｅｓｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔｋｉｎａｓｅｓｔｏｐｒｏｍｏｔｅｃｙｃｌｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｋｉｎａｓｅ１
ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ．ＣｅｌｌＲｅｓ，２００９，１９：４５８４６８．

１４　ＪｉａｎｇＨ，ＬｕｏＳ，ＬｉＨ．Ｃｄｋ５ａｃｔｉｖａｔｏｒｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎＣ５３ｒｅｇｕｌａｔｅｓ
ａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙｇｅｎｏｔｏｘｉｃＳｓｒｅｓｓｖｉａｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｔｈｅＧ２／ＭＤＮＡ
ｄａｍａｇｅｃｈｅｃｋｐｏｉｎｔ．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２００５，２８０（２１）：２０６５１２０６５９．

１５　ＬｉＨ，ＢｅｒｇｅｒｏｎＬ，ＣｒｙｎｓＶ，ｅｔａｌ．Ａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｃａｓｐａｓｅ２ｉｎ
ａｐｏｐｔｏｓｉｓ．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，１９９７，２７２（３４）：２１０１０２１０１７．

１６　ＨｉｒｏｔａＴ，ＫｕｎｉｔｏｋｕＮ，ＳａｓａｙａｍａＴ，ｅｔａｌ．ＡｕｒｏｒａＡ ａｎｄａｎ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇａｃｔｉｖａｔｏｒ，ｔｈｅＬＩＭｐｒｏｔｅｉｎＡｊｕｂａ，ａｒｅｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｍｉｔｏｔｉｃ
ｃｏｍｍｉｔｍｅｎｔｉｎｈｕｍａｎｃｅｌｌｓ．Ｃｅｌｌ，２００３，１１４（５）：５８５５９８．

（
y��4

：２０１１１１２８）

（
ûü��

：
 ¡"

）

　　
RS

，
TUV

．
WXYZ[\]^_@A`

Ｃ５３
@AaYbcdBefghij

［Ｊ／ＣＤ］．
<EFGHIJKLMN#

：
O

PQ

，２０１２，６（３）：１８２１８５．




