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【摘要】   目的    体外克隆人类基因FAM172A，构建其原核表达载体并诱导其重组蛋白的表达，

制备兔抗FAM172A重组蛋白的多克隆抗体，观察其在不同细胞系的表达情况。观察FAM172A-1和

FAM172A-3蛋白对L02细胞增殖的影响。方法    利用反转录聚合酶链反应（RT-PCR）及PCR技术，构

建原核表达质粒pET-32a（＋）-FAM172A-1和pET-32a（＋）-FAM172A-3。诱导该基因不同异构体重

组蛋白的表达，并通过蛋白质免疫印迹（Western blot）技术进行鉴定。纯化后的重组蛋白FAM172A-1

和FAM172A-3与肝细胞L02细胞共孵育，观察不同浓度的重组蛋白对细胞增殖的影响。利用纯化后的

FAM172A（异构体3）重组蛋白免疫大耳白兔，获得抗FAM172A-3蛋白的多克隆抗体，利用酶联免疫

吸附法（ELISA）以及Western blot技术对获得的多克隆抗体进行效价分析及特异性检测。结果    成功

扩增获得FAM172A（异构体1、3）的基因片段，测序结果与GenBank已公开的基因序列一致；成功

表达FAM172A（异构体1、3）的重组蛋白，经过Western blot鉴定正确；纯化后的重组蛋白FAM172A

（异构体1、3）与L02细胞共孵育结果发现，两者对L02 细胞在一定浓度范围内均有促进细胞增殖的作

用。所制备的兔抗人FAM172A-3重组蛋白的多克隆抗体，ELISA检测显示其效价可达1︰1 280 000，

Western blot检测证实该多克隆抗体的特异性良好；Western blot分析显示，该蛋白在肝脏间质细胞和实

质细胞均有一定程度的表达。结论    FAM172A蛋白在肝实质细胞及肝间质细胞均表达，且其重组蛋白

可以促进L02细胞增殖，推测该基因可能与肝细胞损伤、肝纤维化以及肝细胞再生等发生机制有关。
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【Abstract】   Objective    To clone human gene FAM172A  in vitro and to establish prokaryotic 

expression vector of human gene FAM172A. To induce the expression of their recombinant proteins and  rabbit 

anti-FAM172A-3 protein polyclonal antibody was prepared. To observe the expression of FAM172A (isomer 

1, 3) in different cell lines and the effect of FAM172A protein on proliferation of cultured L02 cells. Methods  

With reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR) and polymerase chain reaction (PCR), the gene 

fragments were cloned into prokaryotic expression vector pET-32a (＋). The expression of gene recombinant 

proteins was induced and analyzed by Western blot. Purified recombinant protein and L02 cells were incubated, 

and the effect of proliferation of cultured L02 cells was analyzed. The FAM172A-3 purified recombinant protein 

was used to immunize the big ear rabbits to obtain polyclonal antibody. The potency and specificity of polyclonal 
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乙型肝炎病毒（hepatitis B virus，HBV）感染

是人类面临的主要健康问题之一，在全球20亿慢性

感染者中HBV感染者约占3.5亿[1]。据统计，每年约

有60万人死于HBV感染所致的急性或慢性疾病[2]。

目前研究认为机体对HBV编码蛋白的免疫反应所导

致的肝细胞损伤是HBV感染诱导肝细胞损伤的主要

机制[3]。但HBV诱导的免疫应答及其在乙型肝炎发

病机制中某些环节的作用至今尚未完全阐明[4]。

FAM172A基因是由李连喜等[5]从人主动脉组织

中首先克隆表达，随后研究发现该基因的表达与糖

尿病大血管病变有关。FAM172A表达上调可以促进

细胞增殖并抑制凋亡。其研究结果提示，FAM172A
基因表达与细胞生长调控有关 [6]。既往本课题组

应用基因芯片以及差异蛋白质组技术等发现，

FAM172A基因表达与病毒性肝炎慢性化及肝硬化的

发生存在一定相关性[7]，但该基因编码产物对体外

肝细胞增殖的作用尚无相关报道。本研究通过体外

克隆表达功能基因FAM172A，纯化重组蛋白，制备

其多克隆抗体（异构体3），对该基因在不同肝细

胞系的表达分布特征及其对肝细胞增殖的影响予以

阐述，为该基因在肝细胞损伤、肝纤维化及肝细胞

再生的发生机制研究奠定一定理论基础。

材料与方法

一、实验材料与试剂

1. 实验所需细胞系：人类肝癌细胞系（HepG2
细胞），人类肝细胞系（L02细胞），人类肝星状

细胞系（LX2细胞）均为本实验室保存；大肠埃希

菌DH5感受态细胞和大肠埃希菌BL21感受态细胞购

自全式金生物技术有限公司。

2. 实验动物：雄性大耳白兔，体重2.3 kg，购

自北京大学医学部实验动物中心，动物许可证号：

SCXK（京）2011-0008。
3. 主要试剂：pET-32a（＋）载体为本室保

存；Trizol购自Invitrogen公司；RT-PCR逆转录试

剂盒购自上海Fermentas公司；Taq酶、dNTP、
MgCl2、pGEM-T-Vector等均购自美国Promega公
司；BCA蛋白浓度测定试剂盒、Western blot化学

发光液购自美国Thermo公司；弗氏完全佐剂、弗

氏不完全佐剂、蛋白分析试剂盒以及二甲基亚砜

（Dimethyl sulfoxide，DMSO）均购自美国Sigma公
司；HisTrap-FF亲和层析柱购自美国GE公司；蛋白

A琼脂糖层析柱购自北京热景生物技术有限公司；

HIS-标记的鼠单克隆抗体购自美国Santa Cruz公
司；羊抗鼠-辣根过氧化物酶（GAM-HRP）购自美

国BIO-RAD公司；MTT购自美国AMRESCO公司。

二、FAM172A（异构体1、3）基因的扩增

根据 F A M 1 7 2 A - 1 和 F A M 1 7 2 A - 3 基因

序列，FA M 1 7 2 A - 1去除其N′ -端 1 8  a a的信

号肽而设计扩增引物FA M 1 7 2 A - 1  P 1： 5′ -
GGTACCCAAATCCAGCAGGGAGGTC-3′和P2：
5′-CTCGAGCAGCTCTTCGTGCTTGATG-3′；

FAM172A-3 P1：5′-GGTACCAAAAAAGATGAA-
CCGCCTC-3′和P2：5′-CTCGAGCAGCTCTTC-
GTGCTTGAT-3′，引物两端分别引入KpnⅠ/XhoⅠ
两个酶切位点。

利用Trizol法从HepG2细胞提取出总RNA，然后

通过反转录RCR（reverse transcription polymerase chain 
reaction，RT-PCR）获得cDNA并以此为模板获得目

的基因序列。反应条件：①94 ℃，5 min，②94 ℃，

40 s，③61 ℃退火40 s（FAM172A-1），57 ℃退火

40 s（FAM172A-3），④72 ℃延伸1 min 30 s；②～

④重复29个循环，72 ℃，10 min，置于4 ℃，共进

行30个循环。将扩增产物通过1%琼脂糖凝胶进行电

antibody were evaluated by enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) and Western blot. Results   The 

recombinant protein of FAM172A were highly expressed. The recombinant FAM172A-1 and FAM172A-3 gene 

had the same DNA sequence with GenBank and the same molecular weight with prediction accessed by Western 

blot. ELISA analysis indicated that the titer of polyclonal antibody could achieve at 1︰1 280 000. The high 

specificity of polyclonal antibody was confirmed by Western blot. Purified recombinant protein and L02 cells 

were incubated and the recombinant protein of FAM172A could promote L02 cells proliferation within a certain 

concentration range. Conclusions    FAM172A (isomer 1, 3) expressed in hepatocytes and liver interstitial 

cells, which indicated it might be associated with hepatocellular injury and the mechanism of liver fibrosis. The 

recombinant protein of FAM172A could promote L02 cells proliferation within a certain concentration range, 

which might be associated with liver cell regeneration.

【Key words】   FAM172A gene; Polyclonal antibody; Hepatocyte; Cell proliferation 
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泳鉴定，鉴定正确的目的片段予以纯化回收。

三、重组蛋白表达载体的构建

将连接酶、纯化回收的目的片段以及pGEM-T
载体同时加入0.6 ml EP管中，混匀后置于16 ℃
水浴锅连接过夜；次日将该连接体系转入大肠埃

希菌DH5α感受态细胞中，菌落扩增后，将菌液

平铺于含有氨苄青霉素的LB固体平板进行筛选

（37 ℃、5% CO2 孵箱12～16 h）；从平板中挑取

若干个单克隆菌落37 ℃进行菌落扩增，质粒纯化

后进行KpnⅠ/XhoⅠ酶切鉴定。酶切纯化后的目的

片段，与KpnⅠ/XhoⅠ双酶切的pET-32a（＋）表达

质粒连接、转化，再次酶切、测序鉴定。验证正

确的pET-32a（＋）-FAM172A-1和pET-32a（＋）

-FAM172A-3转化到大肠埃希菌BL21感受态细胞，

诱导表达备用。

四、重组蛋白的诱导表达

将转入表达菌株大肠埃希菌BL21感受态细胞

中的表达质粒pET-32a（＋）-FAM172A-1及pET-
32a（＋）-FAM172A-3经KpnⅠ/XhoⅠ双酶切鉴

定，将其菌液接种于含有氨苄青霉素（1︰1000）
的5 ml的LB培养基中，37 ℃培养过夜，次日将扩

增后的菌液接种于含有氨苄青霉素（1︰1000）的

500 ml的LB培养基中，37 ℃培养2～3 h使细菌密度

值（A）达0.6～0.8即加入诱导剂异丙基硫代-β-D-
半乳糖苷（isopropylthi-B-dgalatoside，IPTG）至终

浓度为1 mmol/L，使细菌于37 ℃条件下继续扩增，

分别于2 h、4 h、6 h、8 h取样1 ml，12 000 r/min、
5 min离心收集细菌，以100 μl 的1.0 mol/L盐酸三

（羟甲基）氨基甲烷（pH 6.8）将沉淀重悬，加入

5 ×十二烷基硫酸钠凝胶上样缓冲液25 μl，99 ℃加

热10 min，离心后取上清20 μl进行SDS-PAGE凝胶

电泳分析，并进行Western blot鉴定；诱导蛋白采用

镍柱纯化。－80 ℃保存备用。

五、兔重组蛋白FAM172A（异构体3）多克隆

抗体的制备与鉴定

雄性大耳白兔1只，体重2.3 kg，免疫前3 d从
兔耳缘静脉取血，4℃静置过夜后分离血清作为阴

性对照。第一次免疫，于兔背部多点皮下注射1 mg
纯化重组蛋白（蛋白与弗氏完全佐剂1︰1乳化）；

2周后先从耳缘静脉取血，再采用上述方法多点皮

下注射0.5 mg纯化重组蛋白（蛋白与弗氏不完全佐

剂1︰1乳化）进行第2次免疫；间隔1周再重复免疫

1次，方法同第2次免疫。3次免疫后，利用3次免

疫前的耳缘静脉血进行多克隆抗体ELISA法效价分

析，效价较高。因此，定于第3次免疫后第3天用

腹主动脉插管法取血，离心收集血清，采用蛋白A
琼脂糖层析柱纯化抗体，经SDS-PAGE分析后，于

－80℃保存备用。采用ELISA法测定纯化后多克隆

抗体的效价；采用Western blot鉴定制备的多克隆抗

体的特异性。

六、FAM172A基因在不同细胞系中的表达

分别从HepG2细胞、L02细胞及LX2细胞中提

取细胞总蛋白，通过BCA蛋白浓度测定试剂盒测定

其浓度，以40 μg/孔来决定各个细胞系的上样量，

进行Western blot鉴定。β-actin一抗和二抗（GAM）

的稀释比例均为1︰4000；以制备的多克隆抗体作

为一抗的稀释比例为1︰1000，二抗（GAR）稀释

比例为1︰1000；化学发光显影液、曝光。

七、细胞增殖实验（MTT）
用不同浓度的FAM172A异构体1、3的重组蛋白

与血清饥饿12 h后的L02细胞共孵育24 h，加入MTT
（20 μl），37℃孵育4 h后终止，吸弃上清，每孔加

入150 μl DMSO溶解结晶物，室温震荡10 min，酶标

仪于490 nm/570 nm（参照波长）读取A值。

八、统计学处理

采用GraphPad Prism 5.01软件进行统计学分

析。多组之间的均数差异比较采用单因素方差分

析；两组数据之间比较采用t检验。P ＜ 0.05为差异

具有统计学意义。

结        果

一、FAM172A重组蛋白的表达及其多克隆抗

体的制备与鉴定

以HepG2细胞提取的RNA逆转录后产物为模

板，PCR方法获得预期的FAM172A-1和FAM172A-3
的基因片段（图1A，1B）。KpnⅠ/XhoⅠ双酶切鉴

定以及测序结果显示，FAM172A-1和FAM172A-3目
的基因已经完全正确的插入原核表达载体pET-32a
（＋）中，原核表达质粒构建成功（图2A，2B）。

FAM172A（异构体1、3）重组蛋白的鉴定：

SDS-PAGE分析结果显示，未诱导组pET-32a（＋）

-FAM172A-1和pET-32a（＋）-FAM172A-3均无明

显目的蛋白表达，而加入诱导剂组则有大量目的蛋

白表达，并且两者皆以细菌扩增2 h时蛋白表达量最

高。FAM172A-1和FAM172A-3重组蛋白（均含His 
标签）大小分别为60 kDa和58 kDa。Western blot鉴
定结果与SDS-PAGE结果一致（图3）。

大量诱导后的重组蛋白主要存在于包涵体中，
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注：A：FAM172A-1基因的PCR扩增结果，箭头所示即为目的片段（1：HepG2为模板；2：肝组织；3：淋巴组织；4：PBMC；M为DL2000 
marker；B为空白对照）。B：FAM172A-3基因的PCR扩增结果，箭头所示即为目的片段，约1110 bp（1：胸腺组织；2：HepG2；3：4淋巴组织；

5：PBMC；M为DL1000 marker）
图1    FAM172A的PCR产物图

注：A：pET-32a（＋）-FAM172A-1原核表达质粒酶切电泳，上箭头所示即为目的载体，下箭头所示即为目的片段（1～6均为pET-32a（＋）
-FAM172A-1原核表达质粒酶切，M为DL15000 marker）。B：pET-32a（＋）-FAM172A-3原核表达质粒酶切电泳，上箭头所示即为目的载体，下箭
头所示即为目的片段（1～6均为pET-32a（＋）-FAM172A-3原核表达质粒酶切，M为DL15000 marker）

图2    FAM172A-1及FAM172A-3重组蛋白原核表达质粒的构建

注：A：FAM172A-1 37℃重组蛋白诱导与非诱导的结果。箭头所示即为该基因的重组蛋白。（M为marker；1、3、5、7分别为诱导组2 h、4 
h、6 h、8 h的重组蛋白表达情况，2、4、6、8分别为非诱导组2 h、4 h、6 h、8 h的重组蛋白表达）。B：FAM172A-1 37℃重组蛋白诱导与非诱导的
Western blot鉴定图，图示同A。C：FAM172A-3 37℃重组蛋白诱导与非诱导的结果。箭头所示即为该基因的重组蛋白，图示同A。D：FAM172A-3 
37℃重组蛋白诱导与非诱导的Western blot鉴定图，图示同A

图3    FAM172A-1及 FAM172A-3重组蛋白表达及鉴定
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通过镍柱纯化后该蛋白主要用于相关的细胞实验

（图4）。

ELISA分析结果显示，免疫后产生的抗体效价

测量的均值（均设置测量复孔）与免疫前阴性对

照相比均大于2.1倍，提示制备的该多克隆抗体具

有较高的效价，约为1︰1 280 000，见表1。收集

FAM172A（异构体3）重组蛋白免疫后的兔血清，

蛋白A柱纯化抗体结果见SDS-PAGE电泳图（图

5A）。Western blot鉴定证实所制备的抗体特异性

较好，按照1︰160 000稀释后目的条带仍可见（图

5B）。

二、FAM172A在各细胞系中的分布特点

利用制备的FAM172A（异构体3）的多克隆抗

体及本实验室保存的肝肿瘤细胞系（HepG2），

肝细胞系（L02）及肝星状细胞系（LX2）进行

了FAM172A在各细胞系分布情况的Western blot
蛋白印迹分析（图6）；Western blot结果显示，

FAM172A（异构体1、3）蛋白在肝肿瘤细胞系、

正常肝细胞系及肝间质细胞系均有表达。

三、不同浓度的重组蛋白对体外培养肝细胞系

增殖的作用

FAM172A通过生物信息学分析属于非糖基化

表1    纯化后FAM172A-2多克隆抗体的效价表

组别
抗体滴度

1︰5000 1︰2 × 104 1︰8 × 104 1︰1.6 × 105 1︰3.2 × 105 1︰6.4 × 105 1︰1.28 × 106

阴性对照1 0.9334 0.4300 0.3257 0.2873 0.3526 0.2600 0.2628 

阴性对照1 0.9727 0.3378 0.3660 0.3106 0.2769 0.2787 0.2511 

第1次免疫1 4.2104 3.8467 2.2023 1.3010 0.7826 0.5736 0.4732 

第1次免疫2 4.5150 3.8165 2.0840 1.1772 0.7393 0.5279 0.4818 

第2次免疫1 5.1281 4.9092 4.1276 4.0203 4.0291 3.3702 2.4193 

第2次免疫2 5.2628 4.8654 3.8235 4.0556 4.1201 3.3911 2.3360 

第3次免疫1 5.5633 5.1070 3.7627 4.1549 4.3584 4.2437 3.6158 

第3次免疫2 5.6183 4.8831 4.2619 4.0947 4.3821 4.3474 3.6711 

注：A：FAM172A-1 37℃ 2 h诱导的重组蛋白，图中箭头所示为重组蛋白（M为marker，1为A液，2为B液，3为C液，4～5为D液。
B.FAM172A-1 37℃ 2 h诱导的重组蛋白的纯化图，图中箭头所示为纯化后FAM172A-1的重组蛋白（M为marker，1～4均为纯化后的重组蛋白）。
C：FAM172A-3 37℃ 2 h诱导的重组蛋白表达，图中箭头所示为FAM172A-3的重组蛋白（M为marker，1为A液，2～4为B液，5～7为C液，8为D
液）。D：FAM172A-3 37℃ 2 h诱导的重组蛋白的纯化图，图中箭头所示为纯化后的重组蛋白（M为marker，1～7均为纯化后的重组蛋白）

图4    FAM172A-1及 FAM172A-3重组蛋白表达及纯化

注：A：蛋白A柱纯化后的SDS-PAGE电泳图，图中上箭头所示为
抗体的重链，下箭头所示为抗体的轻链； B.抗体的特异性的Western 
blot鉴定：1：一抗以1︰5000稀释获得的目的蛋白条带；2：一抗以1︰
10000稀释获得的目的蛋白条带；3：一抗以1︰20000稀释获得的目的蛋
白条带；4：一抗以1︰40000稀释获得的目的蛋白条带；5：一抗以1︰
80000稀释获得的目的蛋白条带；6：一抗以1︰160000稀释获得的目的

蛋白条带  
图5    FAM172A-3多克隆抗体的纯化及特异性
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注：图中的1、2、3泳道分别是肝肿瘤细胞系（HepG2），肝细胞

系（L02）及肝星状细胞系（LX2）
图6    FAM172A-1及FAM172A-3在各细胞系的分布特点

注：A：FAM172A-1重组蛋白对L02细胞的影响。a、b、c、d、e、f、g分别与对照组进行t检验统计学分析，P值依次为0.034、0.0014、0.002、
P ＜ 0.0001、P ＜ 0.0001、P ＜ 0.0001和P ＜ 0.0001，提示FAM172A-1在10～100 ng/ml范围内能够促进L02细胞增殖；B：FAM172A-3重组蛋白对

L02细胞的影响。f，g分别与对照组进行t检验，P值依次为0.0139和0.0056，提示FAM172A-3在80～100 ng/ml范围内能够促进L02细胞增殖

图7    FAM172A-1和FAM172A-3细胞增殖实验（MTT） 

修饰的分泌蛋白，通过既往实验推断其重组蛋白可

能会对肝细胞系有一定的增殖促进作用。FAM172A
（异构体1、3）的重组蛋白由本实验诱导纯化所获

得，用DMEM培养基将其稀释为不同浓度（分别为

1、10、20、30、40、50、80和100 ng/ml），与肝细胞

系L02细胞37 ℃共孵育24 h，加入MTT 20 μl，37 ℃
孵育4 h后终止反应，酶标仪于490 nm/570 nm（参

照波长）读取A值。实验共重复18次，FAM172A-1
重组蛋白累计重复108个复孔，FAM172A-3重组

蛋白共重复72个复孔。结果提示，FAM172A（异

构体1）重组蛋白在10～100 ng/ml浓度范围内，

FAM172A（异构体3）重组蛋白在80～100 ng/ml浓度

范围内均能促进肝细胞系L02细胞的增殖（图7）。

讨        论

本研究结果表明，FAM172A（异构体1）重组

蛋白和FAM172A（异构体3）分别在10～100 ng/ml
和80～100 ng/ml浓度范围内能够促进肝细胞系L02
细胞的增殖。

李连喜等 [6]转染PDC315-FAM172A质粒至

HEK293细胞，HEK293细胞中FAM172A基因的过表

达能够促进该细胞增殖、抑制其凋亡[5]。尽管所用

的细胞系与之前研究所采用的HEK293细胞（人胚

胎肾细胞）有所不同，但本实验将纯化的重组蛋白

（FAM172A异构体1、3）与肝细胞L02共孵育，结

果显示该基因对L02细胞也有一定的促增殖作用，

推测FAM172A基因对细胞具有一定的生长调控作

用。为了获得FAM172A（异构体1、3）重组蛋白，

本研究成功构建了FAM172A-1，FAM172A-3的原

核表达质粒，诱导并纯化了FAM172A（异构体1、
3）的重组蛋白，制备了抗FAM172A（异构体3）重

组蛋白的兔抗多克隆抗体，并通过ELISA及Western 
blot分析进行了特异性和免疫活性检测，证实其存

在良好的特异性和高效价（1︰1 280 000）。利用所

制备的抗体对体外培养的不同肝细胞系分析显示该

基因除在肝实质细胞表达外，在肝间质细胞中亦有

一定程度的表达。

生物信息学分析显示，FAM172A位于染色体5q15
上，目前报道的FAM172A共有4个异构体。FAM172A-1
（异构体1）全长416 aa，1～18 aa为信号肽，属于

分泌蛋白；FAM172A-2（异构体2）全长292 aa；
FAM172A-3（异构体3）全长370 aa；FAM172A-4
（异构体4）全长306 aa。本研究发现，FAM172A
（异构体1、3）重组蛋白在一定浓度范围对肝细胞

系L02细胞具有促增殖作用。根据生物信息学分析

结果，FAM172A-2（异构体2）和FAM172A-1（异

构体1）的一级结构差异在于其缺少263～416 aa；
FAM172A-3（异构体3）与FAM172A-1（异构体1）
的结构差异是缺少N′-端的46 aa；FAM172A-4（异

构体4）与前三者的结构差异除与异构体1和3的区别

外，异构体4还缺少从129～189 aa。本研究观察了
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FAM172A（异构体1、3）对于体外培养的肝细胞增

殖的影响，由此推测，FAM172A蛋白促进细胞增殖

的功能结构域可能在其相对靠近C-末端的区域。另

一方面，基于异构体之间的共同保守序列，本研究

最终选择了以异构体3的重组蛋白来制备兔抗多克隆

抗体，以使该抗体可以发挥其最大效用。

肝功能衰竭发生、发展的机制十分复杂，至

今尚未明确，出现大量肝细胞死亡是其最核心的事

件[8]，故促进肝细胞增殖是该类疾病药物研发的主

要方向之一。但迄今为止，临床上尚缺乏可以应用

的、有效的促肝细胞生长因子[9]。

目前，肝脏干细胞（liver stem cells，LSCs）的研

究已进入了一个新阶段，微型胶囊型肝细胞的腹膜移

植可能是最有前景的新选择，这样可以保护细胞免受

直接的免疫攻击，从而避免免疫抑制的发生[10]。但是

目前细胞分化成熟后增殖能力下降，因此如何获得大

量细胞成为了研究的一个难题[11]。间充质干细胞和骨

髓干细胞的研究正在进行中，间充质细胞可以分化为

功能性的肝细胞，其高度免疫调节能力可以作为急性

肝功能衰竭治疗和相关应答的有效工具 [12]；而骨髓

干细胞是一类具有巨大增殖能力和定向分化潜能的细

胞，其定向分化为功能细胞[13]，并且可以治疗器官损

伤，已成为整个生命科学的研究热点之一。骨髓干细

胞是肝细胞的重要肝外来源，自体骨髓干细胞移植

后，在体内环境其可以分化为肝细胞，从而替代损伤

肝细胞并促进受体内源性肝细胞增殖[14-15]，达到肝功

能修复和肝细胞再生的目的。该基因对体外培养肝细

胞的促进增殖作用可能会为探讨临床治疗肝功能衰竭

患者的全新方法提供一定的理论基础。

综合近期国内同行的报道，该基因编码蛋白对

其他细胞具有一定的增殖作用[5]以及本研究结果均

提示该基因编码的蛋白对细胞增殖的促进作用可能

具有一定的普遍性，但该基因调节细胞增殖的分子

机制尚待进一步探讨，诸如FAM172A编码蛋白在细

胞表面的受体以及介导细胞增殖作用的信号转导通

路等问题依然悬而未决，相应的研究正在进行中。
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