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·临床论著·

某院多重耐药鲍曼不动杆菌氨基糖苷类耐药基因

及qacE△1基因的检测
姜梅杰1  刘晶2  满思金3�

【摘要】 目的  研究某院院内临床分离的多重耐药鲍曼不动杆菌中，氨基糖苷类耐药基因及消

毒剂基因（qacE△1）的存在情况。 方法  采用自动化微生物仪VTEK-2对2013年9月26日～2013年12
月8日临床分离的10株多重耐药鲍曼不动杆菌进行细菌鉴定和药敏试验部分抗菌药物的敏感性采用纸

片扩散法。PCR法检测氨基糖苷类耐药基因及qacE△1基因。 结果  10株多重耐药鲍曼不动杆菌中，

10株（100%）ant（3"）-1基因均阳性，9株（90%）aac（6'）-Ib基因阳性，1株（10%）aac（3）-Ⅳ
基因阳性，9株（90%）armA基因阳性。10株（100%）qacE△1基因均阳性。10株多重耐药鲍曼不动

杆菌中，7株多重耐药鲍曼不动杆菌来源于ICU重症监护病房，3株来源于神经外重症监护病房。结论  
院内临床分离的多重耐药鲍曼不动杆菌对氨基糖苷类抗菌药物耐药可能与氨基糖苷类耐药基因有关，

临床中应注意消毒剂的选择。
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【Abstract】 Objective  To investigate the prevalence of aminoglycoside resistance genes and 
disinfectant-resistant genes (qacE△1) in multi-drug resistant Acinetobacter baumannii isolated in a hospital.  
Methods  Bacterial identification and susceptibility testing of 10 strains of multidrug resistant Acinetobacter 
baumannii which isolated from September 26th, 2013 to December 8th, 2013 were performed by automated 
microbiology analyzer VITEK-2. Aminoglycoside resistance genes and qacE△1 gene were detected by 
polymerase chain reaction (PCR).  Results  Among the 10 strains of multi-drug resistant Acinetobacter 
baumannii, ant(3")-1 was found with 10 (100%) strains, aac(6')-Ⅰwas identified in 9 (90%) strains, aac(3)- 
Ⅳ in 1 (10%) strain, and 9 (90%) strains carried armA gene. There were 7 strains of multi-drug resistant 
Acinetobacter baumannii were separated from intensive care unit and the rest 3 strains were isolated from 
neurosurgical intensive care unit.  Conclusions  The aminoglycoside resistance of multi-drug resistant 
Acinetobacter baumannii isolated in clinical may be associated with the aminoglycoside resistance genes, and 
the selection of the disinfectant should be paid much attention in clinical. 
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鲍曼不动杆菌是院内感染常见革兰阴性杆菌之

一
[1-7]

。已有报道显示，鲍曼不动杆菌的菌株数逐年
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增加
[8]
。碳青霉烯类、氨基糖苷类等抗菌药物是临

床治疗鲍曼不动杆菌引起感染的常用抗菌药物，但

近年来，由于多重耐药鲍曼不动杆菌的增多，鲍曼

不动杆菌对临床常用抗菌药物的耐药率增高。本研

究对2013年9月26日～2013年12月8日临床分离的10
株多重耐药鲍曼不动杆菌进行氨基糖苷类耐药基因

及qacE△1基因研究，报道如下。
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资料与方法

一、菌株来源

收集2013年9月26日～2013年12月8日本院住院

患者标本中分离出的10株多重耐药鲍曼不动杆菌，

其中痰液8株，尿液2株。

二、细菌鉴定及药敏试验

采用VITEK-2全自动细菌鉴定及药敏仪，GN
卡进行细菌鉴定，GN13卡进行药敏试验，用纸片

扩散法检测头孢哌酮/舒巴坦的敏感性。

三、耐药基因检测

采用多聚酶链反应（PCR）方法，采用煮沸

法提取细菌DNA，氨基糖苷类耐药基因引物参照

文献
[9-11]

。

四、DNA测序

对部分阳性基因进行测序，PCR产物送上海

桑尼生物科技有限公司进行测序，测序结果于

GenBank网上查询。

结    果

一、抗菌药物敏感试验的结果

有 2 株（ 2 0 % ）对左氧氟沙星敏感、 7 株

（70%）中介、1株（10%）耐药，有1株（10%）

对阿米卡星和头布霉素敏感、9株（90%）对阿米

卡星和妥布霉素耐药，有2株（20%）对头孢哌酮/
舒巴坦中介、有8株（80%）耐药，10株（100株）

对头孢他啶、头孢曲松、环丙沙星、头孢吡肟、庆

大霉素、亚胺培南、复方新诺明、哌拉西林/他唑

巴坦、头孢噻肟和氨苄西林/舒巴坦均耐药。

二、氨基糖甙类耐药基因及测序结果

10株ant（3'）-1基因都阳性，9株aac（6′）-Ⅰ
基因阳性，1株aac（3）-Ⅳ基因阳性，9株armA基

因阳性。ant（3'）-Ⅰ基因、aac（6′）-Ⅰ基因、aac
（3）-Ⅳ基因和armA基因测序图见图1～4。

三、qacE△1基因的检测结果

10株多重耐药鲍曼不动杆菌中，10株qacE△1

图 1  ant（3"）-1 基因测序结果

图 2  aac（6′）- Ⅰ基因测序结果

图 3  aac（3）- Ⅳ基因测序结果
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基因均阳性。qacE△1基因PCR产物电泳图，见图

5。
四、多重耐药鲍曼不动杆菌标本分布

2013年9月26日～2013年12月8日临床分离的10
株多重耐药鲍曼不动杆菌中，7株来源于ICU重症监

护病房，占70%；3株来源于神经外科重症监护病

房，占30%。

讨    论

多重耐药鲍曼不动杆菌已是院内感染的重要病

原菌之一，是重症监护病房下呼吸道常见的非发酵

菌
[12]

。近年来，本院细菌耐药监测结果显示，重症

监护病房临床分离的鲍曼不动杆菌中，多重耐药鲍

曼不动杆菌呈增加的趋势，使重症监护病房分离的

鲍曼不动杆菌对氨基糖苷类等临床常用的抗菌药物

的耐药率增高。本院2013年9月26日～2013年12月
8日临床分离的10株多重耐药鲍曼不动杆菌中，有

7株来源于ICU重症监护病房的患者，3株来源于神

经外科重症监护病房的患者。提示本院临床分离的

多重耐药鲍曼不动杆菌主要来自重症监护病房的患

者，这可能与重症监护病房患者使用吸痰器、呼吸

机和抵抗力较弱等因素有关。

ant（3"）-1基因、aac（6′）-Ⅰ基因、aac（3）
-Ⅳ基因和armA基因为氨基糖苷类耐药基因。本研

究显示，10株多重耐药鲍曼不动杆菌，9株armA基

因阳性，含armA基因的多重耐药鲍曼不动杆菌对

氨基糖苷类抗菌药物阿米卡星、庆大霉素和妥布

霉素均耐药。10株ant（3"）-1基因都阳性，9株aac
（6′）-Ⅰ基因阳性，1株aac（3）-Ⅳ基因阳性，提

示本院多重耐药鲍曼不动杆菌对氨基糖苷类抗菌药

物耐药与携带氨基糖苷类耐药基因有关。10株多

重耐药鲍曼不动杆菌中，有1株多重耐药鲍曼不动

杆菌仅携带ant（3"）-1基因，该菌株对庆大霉素耐

药，对阿米卡星和妥布霉素均敏感，提示庆大霉素

耐药与ant（3"）-1基因有关。10株重耐药鲍曼不动

杆菌均携带qacE△1基因，阳性率为100%，因此，

本院消毒部门应注意消毒剂的选择。

本研究药敏试验结果显示，10株多重耐药鲍曼

不动杆菌中，有2株对左氧氟沙星敏感、7株中介、

1株耐药，对环丙沙星均耐药，因此，本院临床用

喹诺酮类抗菌药物经验治疗多重耐药鲍曼不动杆菌

引起的感染应首选左氧氟沙星。有1株多重耐药鲍

曼不动杆菌对阿米卡星和妥布霉素敏感、9株对阿

图 4  armA 基因测序结果

图 5  qacE △ 1 基因 PCR 产物电泳图
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米卡星和妥布霉素耐药，有2株多重耐药鲍曼不动

杆菌对头孢哌酮/舒巴坦中介、有8株耐药，10株多

重耐药鲍曼不动杆菌对头孢他啶、头孢曲松、头

孢吡肟、庆大霉素、亚胺培南、复方新诺明、哌拉

西林/他唑巴坦、头孢噻肟和氨苄西林/舒巴坦均耐

药，因此，本院临床治疗多重耐药鲍曼不动杆菌引

起的感染，必须根据药敏试验选用抗菌药物。

综上所述，本院临床分离的多重耐药鲍曼

不动杆菌多数菌株携带多种基糖苷类耐药基因，

qacE△1基因携带率很高，因此，临床应注意基糖

苷类抗菌药物和消毒剂的选择。
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